Uniform Convergence of Polynomials Associated with Varying Jacobi Weights by He, Matthew & Li, X.
Nova Southeastern University
NSUWorks
Mathematics Faculty Articles Department of Mathematics
1-1-1991
Uniform Convergence of Polynomials Associated
with Varying Jacobi Weights
Matthew He
Nova Southeastern University, hem@nova.edu
X. Li
Follow this and additional works at: https://nsuworks.nova.edu/math_facarticles
Part of the Mathematics Commons
This Article is brought to you for free and open access by the Department of Mathematics at NSUWorks. It has been accepted for inclusion in
Mathematics Faculty Articles by an authorized administrator of NSUWorks. For more information, please contact nsuworks@nova.edu.
NSUWorks Citation
He, Matthew and Li, X., "Uniform Convergence of Polynomials Associated with Varying Jacobi Weights" (1991). Mathematics Faculty
Articles. 197.
https://nsuworks.nova.edu/math_facarticles/197
  	

 
  
	
	
      !!
  	


  

  	  

      	


      
     
 ! 	  ""
 #
 

$
 
 %
 & '  '(  
 %$ )$  #
*
 ")$)
 
 $ +'   ,
 
 
+' - ,

 


+,. #

 
* 

 .
)$
 


 / 

   )$
 


 / 

 
$
  
 
  0
*

 
 ) 
 1%

%) 2$  3
%
  4  	+, / +'   ,

 
+' -
,


. #
 


 . 


 .  
5
 "
0% 
%) 
66 
7  8 0 6)
9.  4  :* 
$")

 ")$)
     	
    
  !    	    ! 
	  
" !# "# $#    
   
 
%
	& '
 "( 	 #       
 	 "   "#   #   )
 *
 " !   #    !#
  "#+
,
   +       #! "# 
 

 
 
 - $       

  *
  "#	    
 ./
 

 
./  0  1    
" 
 
 
 
(     #   	# 
 
23 	 ,4 $ !	   
    ./
 

 
./ ! -

 !   ./       - +  ./ 0
5 "  		   	 
 
    " 

	 
 	 
   (  !  (
 

0
  
 
  1
 ';. '<==.   
0
 $  >
%
;. '<=<
"#$% 
&
 !!  &'#  ( ( %( &) ) 
16
161       	
  .-/ 	 
 ./      	 
Æ 	 
     *
  "#	   ./
 

 
./
 
  
 !# 
  ./  - 7   	  !%
  ./ 0 

( 	 
 5( - 0 5 8 &   ./ 0 

( - 0 5	/8 ' 
 ./ 0 


(  
 ( - 0 .
		/
  
       !#  	#

    "  ./   9 7# 7  #!
 Æ! "  ,4( : 	 ;#& '
  (
.  ./    / 2 ( " " 
 
   
   
   *
  
 . 
 /

 
. < /

 

 
./
 
  
( " 
  

 
 0 

 5(

  

 
 0 

 5 	 
 
 
 
(  0  1    
%    " 
 

 
  
 #( 
 
0 5  
 0  1    (   
 " 
	  ,4 	 ;#  
	 ! 3  )  


 5 	    !  

0 5
=    !       
  
#  " 


 5 	 


 5 >
 	   " 	
   "3  
3 	 ,4 '
  
      " = , 1( " 	

( 	? 	  
 
 , @  
    	  , 1
) *+,+ - +./.   +0 
  %    	

  	?	  ( 


+0 
./8  
 
 

 
  
	 
 

 
  
 " *
  #!  "
.1/ 
  

 

0 

	 
  

 

0 


% 

 5( 

 5( 	?(   $%((
.11/
 +0 .

 

/ 0 .


 

/
 +0 .

 

/ 0 .

< 

/
?	>1 8 !1: 6! 16@
"


+0


< 

 < 

< 

 

+0



 

 < 

< 


	 5  

 1( 5  

 
>  
   
0++,       	
     
 

 
  
 
 

 
  
 	  
  

 .1/   
 
	  
 
 .
 /

 
.< /

 

 
./
 
  
 

 
 
 
 	 
.1@/ 
  
.
 /

 
. < /

 

 
./ 0 ./

   
   
   ./ 
./  
 
0 5  
 

 5     ./ 0 5 
  
 
./  
 

 5  
 

 5     ./ 0 5 
  
    
./  
 

 5  

    

0 5 
 

 5  
  ./ 0 5      
 
.!/  
 

 5 
 

 5  

   	
 


0 

0 5 ./ 0 5   0   

7 3   7  #! 
  
 "

 
0 
 
0 5   # 
#( 	   " 
 
	

 
" 
  #  	# 
     
  
 
	 
 
 ./ 	 ./
  "#  #    !# #
 
  )
0++, )   

 5 

 5        
 .11/  
    
    
          

	  
 5   
 5 . 
    

 

/ 	
        
 
 
 
 
	 
.1A/ ./
 .
/
 
 
.</
 


 
./
	

 
 




<.
 
/
16A       	
  0  1      . / 
    	

   
 
  
 
	    
   
  
 
 
 
 
 


 5 .
    

 

 / 	 
.1B/ ./
 .
 /
 
 
. < /
 


 
./
	

0 .

 
 
/
1 -. 7 	  "#   
 
+,,* 1   
	 

 
	  
   

 	 

  

	 
0 

  0  1 @    


 


0 
  
  	 ./
 
  
	 

  

 	 
0 
     @   	   	
    7 	!	    ! 
  ./  

0 5 , .5 5/ 0 
    !

% 
Æ( " ? 
      
./ 0 . < /


 


. < /


  #! # 
?	>1 8 !1: 6! 16B
7 
 

    # 
#( 	
.@/

 
+ 0 

 

 





. < /


 


. < /


 . < /

 

 
./






0 

 

 











 
. < /

. <  /


 
 
. <  /

 


 
. /

 . <  /

 


 
. /

 






 

 

 
 		 	







 



.</

.< /


.< /

 


 	
. /  







 


 

 	
. / " 
 	
 !
 
 *
  
 

 
. /<.<  /

 
. /
  
 
 
 
 C  D
)," *
( " #
.@1/

 


1


 


 

 




.</

.< /


.< /

 


 	
. /

 





 
. < /

1
	


1 < 

 
 
 
< 
<  < 
 
8
    *
 " 
	  	  2
 . D (
 /
, 
 
  5   	( " !

  
 
 
 
< 
<  < 
 
0 5  0 5     
	 

  

 
0 5
    . < /


 


. < /

   
  
*
  "#	    . < /

 

 
./( 
 
 
 
(
" 
 
   5     	 ,(   7 ( 

   ./ " .
/ 0 5    
   *
 
    .</


 


.</

(   @ " 
 .1@/  
  
 

  "   # 
# %  #
16       	
 5  
 
   ?  (   ! 	
( 
  "
 
./  
 
(  0  1    ( 
 

  
. < /

 
	
"
 
./ 0 
  
. < /

 

 
0 ./

  ( " 
 
 
 

  ./  


 5 $# " 	   "  
Æ
.,(   ( )/ =  
 
&  #    #( 
  1   .     )/ #!  
 , 

 " ! ?  # 
 
 E  ./  

  	    
  
#./ 0

5   
 (
.
 /./    (
" ./    $	 "  " #./ 0 $./	./ "
$./ +0

5   
 (


     (
	
	./ +0

5   
 (


  ./    
E"(     ./ " 

0 5( " 3"   
"

 


 
  
. 	  # #    *
  /
" "

 

 

 


 

  
. < /

 

 
	
"

 

./ 0 $./

  
 
% 	./(    1   .     )/(   
	
 
./ 0
 
 
	

 

 



  0  1    

  
  
.</

 

	
 
./ 0 	./( 
  
  F
#./ 0 $./	./ 0 
  
. < /

 
"

 

./	
 
./

  
 
?	>1 8 !1: 6! 16
E (  !
 
./ +0 "

 

./  	
 
./  
 
(  0  1    ( "
! !	  #./ 	( (   @( ./   

 
   *
  "#	 
 !      ./ " 


 5   	  !
 	 >     # 	?    
 ./ #! "      
 	?
 	  ) 	 
  ./  


 5  


 5    " 
D 1  1   !  
Æ( " 	?
.@@/


 
	
 
	 
+0 .
/

 
.</

 

 

%./

8 %  .
/

 
.</

 

 

" 
 
+0 5   0 5
=   *
  G @  1      
*

&
 
./ +0 &

 
	
 
	 
./  .
 /

 
. < /

 

 
#
.@A/ 

 
	
 
	 
0 &
 


0 &

 
	
 
	 



,
.@B/ '

 
	
 
	 
.(/ +0
&
 
.(/


 
	
 
	 
 (  
= "    1B 	 @B  1 
.@/ 
  
'

 
	
 
	 
.(/
 

 

 
 
0 ).(8 

 

/
 (   ( "    	?	   .11/ 	
.@/
).(8 

 

/ +0
	
.(/















 
















 (   
 (   
" 

+0 

. < 

< 

/( 

+0 

. < 

< 

/ 	
.@6/ .(/ 0 .(8 

 

/ +0

( 
 <

( 
 

( 
 


( 
 
166       	
#         
  2!( 
   . /  '

 
	
 
	 
./  .
 /  	
   	
.@/ 
  
*
	 
0  
  
*
	 
0 
" *
	 
 *
	 
   	 #    
'

 
	
 
	 
./  .
 /( ! . 1/
D	
%.(/ +0 .(/
 
.(/
 ./

 ./.(/


 
 
.(/
 .
/

 .
/.(/




C 	
 
 #"	 
( "  # 
   %.(/  ( 0  	 ( 0 +
.@5/ %.(/ 0  <+

.( 
 /


<+

.( 
 /


<   
	
.@/ %.(/ 0  <

.( 
 /


<

.( 
 /


<   
" +

0 5( 

0 5
C  # #
 	  	
 
 

).(8 

 

/  1 	 .@5/( .@/(   "   ! 
!
( + ).(8 

 

/ 0      	  	  	 
  " # . %#
 /
.@1/ H

0 H

0
1
@

>
 #   
 "#	  
 
.@@/ 
  
.
 /

 
. < /

 
!
 
./ 0 ./
"   ./ " ./ 0 5    
    
?	>1 8 !1: 6! 16
a b
a b
11
>	6?  '
  	 ( " "  	  
3 	 ,4 ' 	 ?
	
#
 
.(/ 0

.(/.( 
 *
	 
/.( 
 *
	 
/ *
	 
 (  *
	 
(
5 (  
 *
	 
  *
	 
 (
" *
	 
 *
	 
   .@/( 	 .(/    

7 
   ,
 
.(/  
 
" 
.(/.( 
 *
	 
/.( 
 *
	 
/. 
 (/

 
. < (/

 
   
I
&
 
.(/ +0
&
 
.(/.. 
 (/

 
. < (/

 
/  
 ( " &
 
.(/  	?	  
.@A/ C  F 
 . )(  B5/( " !
.@A/
.(/.( 
 *
	 
/.( 
 *
	 
/
.
 (/

 
. < (/

 

 ,
 
.(/
0

1-



 
../.. 
 *
	 
/.. 
 *
	 
/
I
&
 
.(/
.. 
 (/.
 ./

 
. < ./

 
I
&
 
../
.
  # 
    "+ J
 
+0 J
	 

K
J
	 
J
	 
J
	 
	   ! 	 . %#
 1/
7  " .@A/ 
.@B/
#
 
.(/
 .
 (/

 
. < (/

 
,
 
.(/
0

1-



 
../.. 
 *
	 
/.. 
 *
	 
/.
 (/

 
. < (/

  I
&
 
.(/
.. 
 (/.
 ./

 
. < ./

 
I
&
 
../
.
 (  *
	 
 *
	 
 = (     (    "#
15       	
a b 11
1,n 2,n
2,n3,n
1,n
1,n
>	6?  ;
,
 
.(/ 	 
#  	
 (  .@B/  
  
(  
  7 "     +
.@/
#
 
.(/
 .
 (/

 
. < (/

 
,
 
.(/



1



 




.. 
 *
	 
/.. 
 *
	 
/
. 
 (



 


 



 
&
 


&
 
../
.
=      .@/     / 0 /.Æ/( " Æ
	  #  J
	 
!    ( 
 
.@/ #
 
.(/
 .
 (/

 
. < (/

 
,
 
.(/

/



 
&
 


&
 
../
.
7  (   
   Æ 
 5(
.@6/ 
  



 
&
 


&
 
../
. 0 5
C .@/( " !(  (   (

  

&
 


&
 
.(/

 

 

 
 
0

).(8 

 

/

C .@1/(  ! Æ 
 5(    0 +0 0.Æ/  .5 /( 
 ( 
 # 
# 	  (  J
	 

K
J
	 
( ).(8 

 

/ 
 0 
  F(
  #(
.@/



  




  
&
 


&
 
../
.  A0
 	
 
	
 
 0
 

?	>1 8 !1: 6! 1
%  # ! J
	 
( " !
.@15/



 
&
 


&
 
../
.
0



 








.
 *
	 
/

 
. < *
	 
/

 
.
 ./

 
. < ./

 


















I
&
 
.*
	 
/
I
&
 
../










.
%(      (  .  J
	 
(
.@1/








.
 *
	 
/

 
. < *
	 
/

 
.
 ./

 
. < ./

 








 
E (  .
	 
 .
	 
     .
 	 
   
I
&
 
.*/  (  .  J
	 
(
. 0 *
	 
< -1( 
Æ  1  Æ( " !










I
&
 
.*
	 
/
I
&
 
../










0
 

 
*
	 

 .
	 


 

 
*
	 
< -1 
 .
	 

0  




1
 

 
#

 <
1

.*
	 

 .
	 
/


  




1
 

 
#

 <
1

.< 2
 .
	 
/


 ! 2 
 5 	  
Æ # D# Æ 0 21( 	 #
 #. < /  1  5    1( " !(  ! 2 
 5(
.@11/










I
&
 
.*
	 
/
I
&
 
../










  






A
1

 

 

.< 2
 .
	 
/





 .  J
	 
	  # 
#
=   *
    @A  ( 

  


 

 

.< 2
 .
	 
/

0




.< 2
  /



.
  /. 
 /
.
  

/
 
11       	
E 






.< 2
  /



.
  /. 
 /
.
  

/
 0	
	 ( #! 3 
 5( "  ?	 2 0 2.3/ 
 5 	 .3/ 
 
.@1@/  






A
1

 

 

.< 2
 .
	 
/




  


1


3



   .3/
D# .@15/ .@1@/( " 
.@1A/



 
&
 


&
 
../
. 

Æ
Æ
 


1


3


1  3

 


   .3/ ,( "  #
.@1B/



 
&
 


&
 
../
.  3

 

   .3/
= "  .@/( .@1A/ 	 .@1B/  
  .@6/  

E" 	
.@1/ #.(/ +0

.(/.( 
 /.( 
 / (   (
5 (   (
" .(/    
         .@/
 
  
#
 
.(/ 0 #.(/ 
   F( #.(/   

     *
 .
 (/

 
.< (/

 
,
 
.(/ ,  

  ./ " ./ 0 5    
        
 

 !#   3 #./ 	?	  .@1/    

 

0	
.    /   @ " ! !	 .@@/
=   " 

0 	 	L 

0 	( " #  0  	
  ./ + ./ 0 5    
        
	   >!
(  ./      
 
 
?	>1 8 !1: 6! 1@
      "    

	 

   	
    ./
  ./  

0 

0 5 7  	  !  
Æ
$
   ./ 	 ./ 0 .
/ 0 58 (  

( " 

         .
/.</

./(
" 

 

(  0  1     F(   
#  "  "
 
   . 
 /. < /

./  ! 

 

(
 0  1    

./ 0 .
 /. < /

./8
(   ./    ( .< /

./   
  )
	   *
   . < /

 
"
 
./
 
  
( " "
 



 


 >   	( 
#  ./ #( .
/   

 	   *
   .
/

 
I"
 
./
 
  
(
" I"
 
./  

 


  ( .
/.</

./   
 
  *
   
.
 /

 
. < /

 
"
 
./I"
 
./
 
  
	 "
 
I"
 
 
 
        ./
  ./     ./    *
   
11    D 1  1 7 " !  
Æ 

 ? 
 
 
    # 
# = 
Æ  !  
 
    

#./ 0 .
 /$./
"
$./ 0

.
 /"./    (
5   
 (
	 "  
 
(  0  1    
7   "  ?	 " *
   
 
./
 
  
	 "
 
./
 
  
" 
 
 "
 
 
 

 
.@1/ 
  
. < /

 
 
 
 
 

 
./ 0 $./
1A       	

   	
.@16/ 
  
.
 /

 
"
 
 
	
./ 0 .
 /

   = ( 

  

 	
	
 
 
	

0 
  

 


  
< 


 
 < 

0 


" 3"  .@1/     ./    
% .@16/ " 	    4 %  
5  
  

 



 
 < 
 
  

 



 
 < 
 
  

 


 
0 5


  

 



 
 < 
0 5
,	(  " 
 
 
    # 
#( " !

  
.


 
 < / 0	
,     ./ " 

0 5( "  "    
"

	
 
 
	

  .@16/ 	
= "  .@1/ 	 .@16/ 

  
.
 /

 
. < /

 

 
	
 
 

./"

	
 
 
	
./ 0 #./

  
E"   #  " 5  
 
   ?  (
  ! 	
(    "
 
 
 
  0  1 @    ( 



  
.
 /

  
.< /

 
"
 
./ 0 
  
.
 /

 
.< /

 

 
./ 0 ./

  ( " 
 
./ +0 .
 /"
 
./  
 

?	>1 8 !1: 6! 1B
  .!/      *
  ./ 7  
	
   1 % " 	   "    
 
%   #!( " 	   


 

 

 
 
 
	



.
 /
 
 
. < /
 


 

	

0+ )
 

7 3"    '
 
 
 
(  0  1     '
 
./ 0 
 
<    


.
 /
 
 
. < /
 

'
 

	

0 )
 

E" "     	 
  $ .

  1@/   	 ( " 3    - 	 . 
 /

 
. < /


  ./          0   	     
*

4

  . / . . / 	     ! 

C 
 4 " 
 .4/   / 
 
.@1/




# 
   4

. / 0 
 # .
 /

 
. < /


< 5
    ( "
5 +0 #

 
A
<




#.
 /

 
. < /




.
 /.
 /

2!( " !
.@@5/ 
  
)
 
 
0  .5 /
	
.@@/ 
  
.
 (/
 
 
. < (/
 

'
 
.(/
 
 
0  .5 /  6 .(/
 
  (  .   
/( "
.@@1/ 6 .(/ +0




# ( 
   4

. / < # .
 (/

 
. < (/


 
 5
1       	
 (  
= 	  ! 
 ( " 	  "# 
+,,* 1)  ( +0  < -1     1 
 5 6 . < -1/ 
 

	
 	
  1 "

  1  5 6 .< -1/ 
  	

	
  1
 =  !
 

1
6 .< -1/ 0




1
.
  /

< 1

4

. / <


1
.
 /

< 1

<


1
.< /

< 1


 5  1 
 5
+,,* 11  
 $

 $

	    $

     $

 
 6 .$

/ 
 5 6 .$

/ 
 5  $

 $

	  	 	 
6 ./ 
 	
 
 $

   
	
 
  $


 =    $

 . / 
  6 .$

/ 
 5( ( 
.
 (/
 
 
. < (/
 


 
.(/  .
 (/
 
 
. < (/
 


 
.(/
	


  
  (  ( " !(  
(
.
 /
 
 
. < /
 


 
./  .
 /
 
 
. < /
 


 
./
	

        (    0 5  1     
 
 
 
(
.
 /
 
 
. < /
 


 
./
	
0 .
 /
 
 
. < /
 


 
./
	

" 	  	?   	   
( " !	 
   $

 ,( "       $

 . /

  6 .$

/ 
 5
E"  $

# 6 .$

/ 
 5 	
$

0  $ + 6

.$/ 0 5 $   
?	>1 8 !1: 6! 1
= 6 ./   	#  $

 (  
   I$

 .$

 / 


6 ./  5     .I$

 /
 
(  -

+0 $

  	  ./ 0 .
 /

 
. < /


(
 
 

 


 
0  
 

 

	

  
 
 
 
 C
     "   ! 
 
! "  
  ! 
	   " !
$

   " "	      ##  
  , 6 ./ 
	#  $

 
C   # "  "  $

   
 
6 ./  #  . $

/
+,,* 1!   Æ 
 5     	 J
Æ
+ 6 .(/ 0
Æ   	 
	 
   
     
  8

 Æ   5
	

  
!   
     *
    
  	
! 
7 " 
       1 ,    
 (   @A(    Æ


 5 
     	
	  J
Æ
."  
 J
Æ
 	     @A/  Æ  Æ


E"  (

 (

     (
 
     '
 
  ( 	  ,
 
 
 

,
 
.(

/ 0 .(

/.
 (

/
 
 
. < (

/
 

 7 0  1     
 (  F& 
(
./
.
 /
 
 
. < /
 


,
 
./ 0

1-



Æ
'
 
./. /  
.
  /
 
 
. <  /
 

'
 
. /. 
 /
16       	
    ( 	 
.@@@/
./
 .
 /
 
 
. < /
 

,
 
./


1



Æ
.
 /
 
 
. < /
 

'
 
./. /
.
  /
 
 
. <  /
 

'
 
. / 
 
 


1
)
 
 


Æ
. /  8.J
Æ
/
.

 
Æ

 2/
 
	 .J
Æ
  /
 


Æ
 
 


Æ
. / 0 .
Æ 
/   	
" 8.J
Æ
/ 	  #  J
Æ
 , .1B/ 	
>   	(  .1B/ 	(  "   @A 	 
*
 .
 (/
 
 
.< (/
 


 
.(/


Æ
   
	

 
Æ 
( " Æ 
 
#(
 

  
.
 (/
 
 
. < (/
 


 
.(/
 
 


Æ
 
,(   !   
  = .J
Æ
/
E (     

 
(      

 


  . 93&  ( (  AA/
 
 

 

	

 
 





 3 Æ 
 5 
  J
Æ
   

	#   
  
 	 (
	 3 3 
  
  J
Æ
 	   # 
		  
 

+ ( 
 < ( 
  0 .
 /3  9 0 Æ.1 3/(   
 19(
	  ,

 
 
 

 
,

 
.(

/ 0


 
.(

/
.
 (

/
 
 
. < (

/
 

 7 0  1     
" (

( 7 0  1     (     '
 
   " !
./
 .
 /
 
 
. < /
 

,

 
./
 ./
 

 
./< 

 
./
 .
 /
 
 
. < /
 

,

 
./
 
 


9
 

<


Æ 
 


Æ


 
./
 


 




<


Æ 
3
 
 1
	


?	>1 8 !1: 6! 1
" " ! 
	 .@@@/ 	  C  . )(  /
,(     9( " !
.@@A/ ./
 .
 /
 
 
. < /
 

,

 
./  


 




<


 

   
 5( " 

     		     

	 

  3# 

# 
#( "   .1A/ 	   
23/+4,+   
 "
	 3  3  G
	 	! M NC ,4 " #
		  "#     
##   	 " 
## 	    "3 "
	 "  
 " !# D	# :!  N#	
  
  #
  G 29M G" 	 M $ =
 M$2 G  3# 
  ! 
ON%NONEDN,
   !

.  	  
	
	 . 86#@)). 
# A9.
'<BB
8: 6)
9.	
	  	 	
.  ""5 

 +'<=,. 'CC 'B
 8 
.  4    :*.   	 	


		 
  	  
 	
.  	 

  


	
  +!: !4$.  6 >5. 
,. 
$ 
. 
# A9.
'<<. D;' DE
 66 
7. 	
	  	 	
 + 
 
,.  
 
 
	
 
	
	  
 
	
	 + 4 
  :*. 
,. 
$ 
. 
# A9. '<. ;=< E;
  %9.  89   4.      ! 
	
 "	. ! ""5  +'<==,. BC =E
   4. #	 
 
 
	
	$  
	 "	
	
 "	 
	
	. ! ""5  +'<==,. ;' BD
	  . % 
	  
  
 

	
 
	
 "	 "	  +  ,. 
%
 
  8
$.
0) 'EC. "*
@:
)*. 
). 
# A9. '<==
  89   4.&      
 "	 	

	'. ! ""5   +'<=C,. ' <'

  .  &	
   
	 "	 	

.  	
	  
 
	
	 + *. 
,. $ %)*
. '<=C. ''C ';E
   4.  ?))$    :*.   	
 
 

	 

.  	
	  			 + !

. 
,. 
$ 
.

# A9. '<=. B< =;
@55       	
    4    :*. #	 
	
	  	 	
.
	
  8 8    +'<=,. D D;
   ).  
	 
 
	
	  
	
 	 	  
 
	. !))F%%$ %).   . C . $
 8 . 0

.
 
 	). '<B<
  	
   	
 	 	  

